esp@cenet Ansicht [Dokument] 



http://v3-espacenet.com/textdoc ?DB=EPODOC&IDX=EP0450 1 2. . 



Capacitor battery with low-inductance interconnection. 



Veroffentlichungsnummer EP0450122 
Veroffentlichungsdatum: 
Erfinder 
Anmelder: 
Klassifikation: 

- Internationale: 

- Europaische: 
Anmeldenummer: 
Priorltatsnummer(n): 



1991-10-09 

UTNER FERDINAND (DE); VETTER HARALD DIPL-ING FH (DE) 
SIEMENS MATSUSHITA COMPONENTS (DE) 

HOTG4/3«;H01G4/38; (IPC1-7): H01G1/03; H01G4/38 
H01G1/03; H01G4/38 
EP1 99001 06532 19900405 
EP1 99001 06532 19900405 



Zusammenfassung von EP04501 22 

In a capacitor battery (1) with low-inductance interconnection, the individual capacitors (2) are 
connected to one another by means of an insulated flat stripline (5). The forward conductor (6) and the 
return conductor (7) are arranged one above the other and insulated with respect to one another, the 
flat striplines (5) being mechanically and electrically connected directly to the capacitor terminals (3, 4). 
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Beschrelbung 

Die Erfindung betrifft eine Kondensatorbatterie mit niederinduktiver Verschaltung nach dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1 . 
5 Eine derartige Verschaltung ist aus der JP-A-01 181 405 bekannt. 

Ferner ist in der DE-U 89 09 246 eine induktionsarme Kondensatorbatterie beschrieben, bei der zur Ver- 
schaltung Metallplatten mit flachenmaBig groBeren Kunststoffplatten zur Isolierung vorgesehen sind. 

Durch den steigenden Einsatz von GTO-Thyristoren (Gate-Turn-Off) sowie IBGT-Schalttransistoren 
(insulated gate bipolar transistor) in der Leistungselektroniklassen sich Umrichter mit immer hoheren Leistun- 
10 gen und Taktf requenzen herstellen. 

Umdabei Halbleiterausfalle zu vermeiden, istes notwendig, die Stromkreisinduktivitat, d.h. die Induktivitat 
alter Bauelemente und deren Verschaltungen, stark zu verringern. 

Deshalb muB neben dem Einsatz von niederinduktiv ausgelegten Bauelementen, z. B. Bedampfungskon- 
densatoren, auch die Verschaltung der Bauelemente untereinander moglichst niederinduktiv ausgelegt wer- 
15 den. 

Bei denen zur Zeit ublichen Kondensatorbatterien werden die einzelnen Kondensatoren mit in Kabelschu- 
hen gequetschten (PreBverbinder) und isolierten Starkstromleitungen (Rund- Oder Flachkabel, meist aus Lit- 
zen- bzw. Aderleitungen) untereinander verschaltet Bei solchen Verschaltungen laufen die Leitungen in einem 
groBeren Abstand (z. B. im Abstand der Isolatoren bzw. Kondensatoranschlusse) nebeneinander und haben 
20 dadurch hohe Induktivitatswerte, welche bis zu 50 % der gesamten Kondensatorbatterie-lnduktivitat ausma- 
chen konnen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, die Induktivitat der auBeren Verschaltung von einzelnen Kondensatoren zu 
Batterien zu minimieren, ohne daB die elektrische Sicherheit beeintrachtigt wird. 

Dies Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1 angegebenen MaBnahmen gelost. 

25 Vorteilhafte Ausgestaltungen des Erf indungsgegenstandes sind in den Unteranspriichen angefuhrt. 
Der Gegenstand der Erfindung wird anhand der folgenden Ausfuhrungsbeispiele erlautert. 
In der dazugehorenden Zeichnung zeigen 
FIG 1 eine verschaltete Kondensatorbatterie in Seitenansicht, 

FIG 2 eine Draufeicht auf die in FIG 1 dargestellte Kondensatorbatterie, 

30 FIG 3 eine vergroBerte Einzelheit aus FIG 1 , 

FIG 4 einen in FIG 2 angefuhrten Schnitt durch die Kondensatorbatterie, 
FIG 5, 6 verschiedene Ausf uhrungen von Flachbandleitern, 
FIG 7, Flachbandleiter mit f lexiblen Lappen in den AnschluBbereichen, 
FIG 8 eine Verschaltung mit Flachbandleitern gemaB FIG 7 und 

35 FIG 9 eine Ausf uhrungsform mit kaschierter Leiterplatte. 

In der FIG 1 ist eine Kondensatorbatterie 1 dargestellt, die aus sechs Einzelkondensatoren 2 aufgebaut 
ist, von denen in der FIG 1 nur die drei vorderen sichtbar sind. Die Kondensatoren 2 besitzen jeweils zwei ge- 
genpolige AnschluBbolzen 3, 4. Die AnschluBbolzen 3, 4 sind mittels einer Fiachbandleitung 5 miteinander ver- 
bunden, wobei die AnschluBbolzen 3 mit dem Hinleiter 6 und die AnschluBbolzen mit dem Ruckleiter 7 der 

40 Fiachbandleitung 5 verbunden sind. 

Hinleiter 6 und Ruckleiter 7 sind mit Isolierschichten 8, 9 derart versehen, daB der jeweilige AnschluBbe- 
reich fur die AnschluBbolzen 3, 4 f rei von Isolation bleibt. Hinleiter 6 und Ruckleiter 7 sind aufeinanderliegend 
(d.h. bif ilar) gef uhrt, wobei der Abstand zwischen Hin- 6 und Ruckleiter 7 moglichst gering gehaiten wird, da 
die Induktivitat urn so kleiner ist, je geringer der Abstand zwischen den beiden Leitern 6, 7 ist. Daraus folgert, 

45 daB die Bandisolationsinduktivitat auch vom Aufbau und der Dicke der Isolation und somit auch vom Herstel- 
iungsverfahren beeinfluBbar ist. 

Die Verbindung der Fiachbandleitung 5 mit den AnschluBbolzen 3, 4 erfolgt mittels Muttern und Gegen- 
muttern 14, 15, die unter Zwischenlegung von Beilagscheiben 16 die metallischen Teile von Hin- 6 bzw. Ruck- 
leiter 7 durch Verschraubung kontaktieren. 

so Zurverpolungssicheren Verschaltung sind die Bohrungen 11 bzw. 13 in den nichtzu kontaktierenden Lei- 
tern 6, 7 so groB ausgef uhrt, daB der AnschluBbolzen mit jeweiliger Mutter durchgesteckt werden kann, wah- 
rend die Bohrungen 10, 12 in den zu kontaktierenden Leitern 6, 7 nur etwas groBer als der jeweilige Gewin- 
debolzen 1 7 der KondensatoranschluBbolzen 3, 4 ist. Durch die geschilderte MaBnahme wird erreicht, daB die 
Einzelkondendensatoren 2 verpolungssicher verschaltet werden. 

55 Damit leitende Niederschlage auf den Isolierungen 8, 9, z.B. Verschmutzungen, keine Oberschlage und 
Kriechstrome zur Folge haben, bzw. zur Einhaltung geforderter Kriechstrecken (z.B. nach VDE) sind zwischen 
gegenpoligen AnschluBbolzen 3, 4 Freistanzungen 18 zur Kriechwegverlangerung in den Bandleitungen 5 an- 
geordnet. 
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In der FIG 2 ist eine Draufsicht auf die Kondensatorbatterie mit den 6 Kondensatoren 2 dargestellt. Hieraus 
ist ersichtlich, daB der Flachbandleiter 5 plattenartig ausgebildet ist und einen AnschluR 19 am (in der FIG un- 
ten angeordneten) Hinleiter und einen AnschluB 20 am (oben liegenden) Ruckleiter besitzt. 

In der FIG 3 ist eine vergroBerte Einzelheit aus FIG 1 dargestellt. Es handelt sich dabei urn die Verbin- 
5 dungsstelle eines AnschluBbolzens 3 mit dem Hinleiter 6 der Flachbandleitung 5. Hier ist zu erkennen, daB 
der metallische Hinleiter 6 im Bereich X der AnschluBmuttern 14, 15 frei von Isolation ist und zwischen den 
Beilagscheiben 16durchdie Muttern14, 15elektrisch und mechanisch mit dem Gewindebolzen 17verbunden 
ist. Ferner ist zu erkennen, daB die Bohrung 10 im Hinleiter 6 etwas groBer als der Durchmesser des Gewin- 
debolzens 17 ist, wahrend die Bohrung 13 im Ruckleiter 7 so groB bemessen ist, daB die Muttern 14 bzw. 15 
10 hindurchgef uhrt werden konnen. 

Die Isolierungen 8, 9 des Hin- und Ruckleiters 6, 7 mussen den Kantenbereich Y abdecken, damit auch 
bei hohen Spannungen (z. B. > 10 kV) Spruherscheinungen bzw. Uberschlage nicht auftreten konnen. 

In der FIG 4 ist eine Seitenansicht gemaB dem in der FIG 2 dargestellten Schnitt gezeigt. Hierin ist zu er- 
kennen, wie der AnschluB 20 fur den Ruckleiter ausgef uhrt ist. 
15 In dem beschriebenen Ausf uhrungsbeispiel nach den FIG 1 bis 4 sind der metallische Hin- und Ruckleiter 
6, 7 mit einer Kunststoffschicht 8, 9 isoliert, die aus einem Thermo- oder Duroplast besteht und durch eine 
Umsinterungs- oder LackierungsprozeB auf die Leiter 6, 7 aufgebracht ist. 

Die Herstellung der Umhuliungen 8, 9 geschieht entweder elektrostatisch und/oder im Pulverbad mit Pul- 
verharzen (z.B. Epoxy- oder Polyurethan-Harzen) oder Plasten (Polypropylen, Polyamid). Da bei einer elek- 
20 trostatischen Pulverbeschichtung nur relativ geringe Schichtdicken (urn 50 urn pro Beschichtung) aufgetragen 
werden konnen und andererseits bei der Pulverbadbeschichtung nur geringe Kantendeckungen (z.B. 30 %) 
zu Bohrungen und AuBenkanten des Bandleiters 5 erreicht werden konnen, ist es vorteilhaft, zur Erzielung 
gleichmaBigerer und dickerer Schichten Hin- 6 und Ruckleiter 7 im vorgewarmten Zustand elektrostatisch per 
Pistole oder im elektrostatischen Pulverbad zu beschichten. Dadurch konnen gleichmaBig dicke Schichten 8, 
25 9 bei guter Kantendeckung Y erzielt werden. 

Die VergroBerung der Kriechstrecke zwischen gegenpoligen KondensatoranschluBbolzen 3, 4 geschieht 
am vorteilhaftesten durch die dargestellte Ausstanzung 18 in den Leitern 6, 7, die vor der Kunststoff beschich- 
tung angebracht werden. 

Eine weitere Moglichkeitzur Isolierung von Hin- 6 und Ruckleiter 7 ist in der FIG 5 dargestellt. Hierbei wer- 

30 den die Leiter 6, 7 zwischen Thermoplastplatten bzw. Folien 21 (z.B. Polyamid, Polypropylen, Polycarbonat) 
gelegt und diese an den AuBenkanten bzw. in den Bohrungen 13 oder Ausstanzungen 18 miteinander verbun- 
den. Dies kann entweder durch ein thermisches VerschweiBen (Heizstempel), Ultraschall-, Hochfrequenz-, 
Strahl(Laser)-SchwelBen oder Verkleben geschehen, wobei die SchweiB- bzw. Klebenahte 22 entstehen. Das 
Fugen der Isolierplatten 21 ist gunstiger, wenn - vor allem bei dickeren Bandleitungen 6, 7 - die Kunststoff- 

35 platten 21 in den zu verschweiBenden Bereichen (AuBenkanten, Bohrungen, Ausstanzungen) z.B. warm vor- 
geformt (gezogen) werden, waszu einer Vereinfachung des SchweiBvorgangs f uhrt AuBerdem konnen dabei 
eventuell benotigte Rippen zur Kriechwegsverlangerung oder Versteif ung mit angeformt werden. Anstanzun- 
gen zur Kriechwegverlangerung sind ebenfalls moglich. 

Durch ein Anpressen der eventuell vorgewarmten Platten 21 oder durch ein Verkleben der Kunststoffplat- 

40 ten 21 mit den Oberflachen 23 der Bandleitungen kann eine ggf. auftretende Spaltbildung zwischen Metall 
und Kunststoff verhindert werden (ErhShung der Spruheinsatzspannung). 

Mit dieser Ausf uhrungsform sind dicke ( > 0,3 mm) und porenf reie Isolationen kostengunstiger herstellbar 
als dies mit dem vorstehend beschriebenen Beschichtungsverfahren moglich ist. 

Eine weitere Ausf uhrungsform der Isolierung der Bandleiter 6, 7 ist in der FIG 6 dargestellt. Hierbei erfolgt 

45 eine Laminierung mit einer Schichtung aus Prepregs (Harzmatten) 24, die eine groBe mechanische Stabilitat 
der Bandleiter 6, 7 gewahrleisten. Urn dabei eine porenf reie und fur hohere Spannungen geeignete Isolierung 
zu erzielen, ist eine Laminierung bzw. Verbackung im "Autoklav-Verfahren" notwendig. Dabei wird die Lami- 
nierung durch einen mit Oberdruck beaufechlagten "Gummisack" (Gummimatte) erzeugt, wobei gleichzeitig 
unter den Gummisack, d.h. im Bereich der Harzmatten 24, die Luft abgesaugt bzw. ein Unterdruck erzeugt 

50 wird. Hierdurch erfolgt ein Verschmelzen der Harzmatten in den Bereichen Z. 

In der FIG 7 ist eine Ausfiihrungsform von Bandleitern 25, 26 dargestellt, die im Bereich der AnschluBbol- 
zen Ausstanzungen 27 in der Art besitzen, daB flexible AnschluBlappen 28, 29 im AnschluBbereich entstehen. 
Zur besseren Kenntlichmachung sind hierbei die an und fur sich ubereinander liegenden Bandleitungen 25, 
26 nebeneinander gezeichnet. 

55 In der FIG 8 ist dargestellt, wie die Bandleiter 25, 26 mit den AnschluBbolzen 30 eines Kondensators ver- 
bunden sind. Der AnschluBlappen 29 des oberen Leiters 26 ist dabei etwas nach unten gebogen, so daB die 
Anschlusse an den Bolzen 30 ungefahr in der gleichen Ebene liegen. 

Wegen der besseren Obersichtlichkeit ist die an und fur sich vorhandene Isolierung der Bandleiter 25, 26 



3 



EP 0 450 122 B1 



in den FIG 7 und 8 nicht eingezeichnet. 

Die Ausf uhrungsform nach den FIG 7 und 8 hat den Vorteil, daB eine Flexibility der AnschluBbereiche der 
Bandleiter 25, 26 erreicht wird, so daB z.B. durch Toleranzen Oder Temperaturgange auftretende Verspannun- 
gen bzw. durch Schuttel/StoB-Beanspruchungen der Kondensatorbatterien auftretende mechanische Bela- 

5 stungen nicht Oder nur im stark verringerten MaBe auf die mechanlsch empfindlichen Keramikdurchfuhrungen 
der Kondensatoren ubertragen werden konnen. Auch hierbei ist zur Kriechwegverlangerung eine Ausbildung 
(Pragen, Ziehen) von Rippen in den Bandleitungen 25, 26 mogiich. 

Eine weitere Moglichkeit, auch bei groBen bzw. dicken Leiterquerschnitten keine zu starren Verbindungen und 
somit mechanische Beanspruchungen der empfindlichen Keramikdurchfuhrungen (z.B. durch Schuttel-/StoB- 

10 beanspruchung der Batterie zu erhalten), besteht darin, die Bandleitung statt aus massivem Metall aus ge- 
schichteten Metallfolienbandern herzustellen. 

In der FIG 9 ist schlieBlich eine Flachbandleitung dargestellt, die fur Anwendungsfalle mit kleineren Strom- 
starken bzw. Leiterbahnquerschnitten geeignet ist. Hierbei besteht die Flachbandleitung aus einer beidseitig 
mit Kupferfolien 31, 32 kaschierten (mittels Klebe- oder Warmpragekaschierung) Kunststoffplatte 33, die z.B. 

15 aus Hartpapier bzw. Epoxid-, Phenolharz- oderThermoplastplatten besteht. 

Die Isolation der Leitungsbahnen 31, 32 kann dann in derselben Weise wie bei Metallbandleitungen aus 
Kupfer erfolgen. D.h. die Kupferflachen 31, 32 werden mit Isolierungen 34, 35 versehen. Dies geschieht ent- 
weder durch eine Beschichtung mit Harzen oder Plasten (umsintert, lackiert) oder warmverbackenen bzw. auf- 
geklebten Kunststoffplatten bzw. Folien oder verbackenen Prepregs (Harzmatten z.B. aus Epoxid- oder Po- 

20 lyurethanharzen). 

Die Verlangerung von Kriechwegen zwischen den einzelnen Anschlussen 36, 37 kann ebenfalls wie bei 
den Metallbandleitungen durch Ausstanzungen erzielt werden. 

Zum Herstellen der Verbindungen mit den Kondensatoranschliissen 36, 37 sind Bohrungen 38 in der 
Kunststoffplatte 33 angeordnet Im Bereich der Bohrungen 38 ist die jeweils nicht zu kontaktierende Kupfer- 
25 metallschicht 31 bzw. 32 entfernt, was beispielsweise durch Atzung oder Frasung geschehen kann. 

In den Ausf uhrungsbeispielen wurde die Verschaltung der Kondensatoren bzw. der Bandleitungsaufbau 
als Parallelschaltung beschrieben und dargestellt. 

Der gleiche Bandleitungsaufbau ist auch fur in Serie, Stern oder Dreieck geschaltete Kondensatoren bzw. 
Batterien mogiich. 

30 Ferner ist es mogiich, statt der dargestellten Schraubverbindungen der KondensatoranschluBbolzen mit 
den Bandleitungen die Anschliisse durch Einloten von Kondensatoren mitz.B. Draht- oder Fahnenanschlussen 
herzustellen. 



35 Patentanspruche 

1 . Kondensatorbatterie mit niederinduktiver Verschaltung, bei der die Verschaltung als isolierte Flachband- 
leitung (5) ausgefuhrt ist, bei der Hin- (6) und Ruckleiter (7) ubereinander angeordnet sind und bei der 
die Flachbandleitung (5) direkt mit Kondensatoranschlussen (3, 4) mechanisch und elektrisch verbunden 

40 ist, 

dadurch gekennzeichnet, dad 

die Flachbandleitung (5) mit Ausnahme der zum elektrischen Verbinden der Flachbandleitung (5) mit den 
Kondensatoranschlussen (3, 4) vorgesehenen Kontaktflachen allseitig mit einer Isolierung (8, 9) bedeckt 
ist, die auch den Kantenbereich (8) abdeckt, und daB zur Verlangerung der Kriechstrecke Ausstanzungen 
45 (18) und/oder Auspragungen in der Flachbandleitung (5) angeordnet sind. 

2. Konde nsatorbatterie nach Anspr uch 1 , 
x j- dadurch gekennzeichnet, daB 

die Flachbandleitung (5) mit den Kondensatoranschlussen (3, 4) verschraubt ist. 

50 

3. Kondensatorbatterie nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Flachbandleitung (5) mit den Kondensatoranschlussen (3, 4) mittels Draht- oder Fahnenanschlussen 
verldtet ist. 

55 

4. Kondensatorbatterie nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Verschrauben mittels AnschluBmuttern (14, 1 5) erfolgt, daB die Flachbandleitung (5) Bohrungen 
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(11, 13) besitztzum Verschrauben der Flachbandleitung (5) mit den Kondensatoranschlussen (3, 4), daS 
die Bohrungen (11, 13) in Hin- (6) und Ruckleiter (7) unterschiedliche Durchmesser aufweisen und ab- 
wechselnd eine Bohrung an den Kanten isoiiert und die andere im Bereich der AnschluBmuttern (14, 15) 
frei von Isolation ist. 

5 

5. Kondensatorbatterie nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, da& 

die Flachbandleitung (5) zur Isolierung zwischen Isolierplatten oder Folien (21) angeordnetist, die mit Aus- 
nahme der Kontaktflachen an den Schnittkanten verschwei&t, verschmolzen und/oder verklebt sind. 

10 

6. Kondensatorbatterie nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dad 

die Flachbandleitung (5) zur Isolierung zwischen Harzmatten (24) angeordnet ist, die mit Ausnahme der 
Kontaktflachen an den Schnittkanten miteinander verbacken und/oder verschmolzen sind. 

15 

7. Kondensatorbatterie nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dak 

die Schnittflachen der Ausstanzungen (18) durch VerschweiRung, Verschmelzung, Verbackung und/oder 
Verklebung der Isolierung isoiiert sind. 

20 

8. Kondensatorbatterie nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, da& 

die Flachbandleitung (5) aus isoliertem massivem Metall besteht. 

25 9. Kondensatorbatterie nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, datt 

die Flachbandleitung (5) aus isolierten geschichteten Metallfolienbandern besteht. 

10. Kondensatorbatterie nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
30 dadurch gekennzeichnet, da& 

die Flachbandleitung (5) aus ein- oder beidseitig kupferkaschierten Kunststoffplatten besteht und da& die 
Kupferkaschierung mit Ausnahme der Kontaktflachen allseitig mit einer Kunststoffschicht beschichtet ist. 



35 Claims 

1 . Capacitor bank with low-inductance interconnection, in which the interconnection is designed as an insu- 
lated ribbon cable (5) in the case of which outgoing conductors (6) and return conductors (7) are arranged 
one above the other and in the case of which the ribbon cable (5) is directly connected to the capacitor 

40 terminals (3,4) mechanically and electrically, characterized in that with the exception of the contact sur- 

faces provided for the purpose of the electrical connection of the ribbon cable (5) to the capacitor terminals 
(3,4) the ribbon cable (5) is covered on all sides with an insulation (8,9) which also covers the edge region 
(8), and in that punched-out holes (18) and/or stamped-out holes are arranged in the ribbon cable (5) for 
the purpose of lengthening the creepage distance. 

45 

2. Capacitor bank according to Claim 1 , characterized in that the ribbon cable (5) is screwed to the capacitor 
terminals (3,4). 

3. Capacitor bank according to Claim 1 , characterized in that the ribbon cable (5) is soldered to the capacitor 
so terminals (3,4) by means of wire leads or lugs. 

4. Capacitor bank according to Claim 2, characterized in that the screwing is performed by means of terminal 
nuts (14,15), in that the ribbon cable (5) has bores (11,13) for the purpose of screwing the ribbon cable 
(5) to the capacitor terminals (3,4), and in that the bores (11 ,13) in the outgoing conductors (6) and return 

55 conductors (7) have different diameters and alternately one bore is insulated at the edges and the other 

is free from insulation in the region of the terminal nuts (14,15). 

5. Capacitor bank according to one of Claims 1 to 4, characterized in that the ribbon cable (5) is arranged 

5 
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for the purpose of insulation between insulating plates or foils (21) which with the exception of the contact 
surfaces are welded, fused and/or bonded to the edges of the cut. 

6. Capacitor bank according to one of Claims 1 to 4, characterized in that the ribbon cable (5) is arranged 
5 for the purpose of insulation between resin impregnated glass mats (24) which with the exception of the 

contact surfaces are baked and/or fused to one another at the edges of the cut. 

7. Capacitor bank according to Claim 1 , characterized in that the cut surfaces of the punched-out holes (1 8) 
are insulated by welding, fusing, baking and/or bonding insulation. 

10 

8. Capacitor bank according to one of Claims 1 to 7, characterized in that the ribbon cable (5) comprises 
insulated solid metal. 

9. Capacitor bank according to one of Claims 1 to 7, characterized in that the ribbon cable (5) comprises 
15 insulated laminated metal foil strips. 

10. Capacitor bank according to one of Claims 1 to 7, characterized in that the ribbon cable (5) comprises 
plastic sheets which are copper-clad on one or both sides, and in that with the exception of the contact 
surfaces the copper cladding is coated on ail sides with a plastic layer. 

20 

Revendications 

1. Batterie de condensateurs en montage a faible inductance et dans laquelle les interconnexions sont rea- 
25 lisees sous la forme d'un conducteur isole en forme de ruban (5), et dans laquelle le conducteur aller (6) 

et le conducteur de retour (7) sont disposes Tun au-dessus de I'autre, ie conducteur en forme de ruban 
(5) etant relie mecaniquement ou electriquement directement aux bornes (3,4) des condensateurs, ca- 
racterisee par Se fait que le conducteur en forme de ruban (5) est recouvert de tous c6tes, hormis au niveau 
des surfaces de contact prevues pour la liaison electrique du conducteur en forme de ruban (5) avec les 
30 bornes (3,4) des condensateurs, par un isolant (8,9), qui recouvre egalement la zone (8) du bord, et que 

pour allonger la section de f uite, des decoupes (1 8) et/ou des moulures sont formees dans le conducteur 
en forme de ruban (5). 

2. Batterie de condensateurs suivant la revendication 1 , caracterisee par le fait que le conducteur en forme 
35 de ruban (5) est visse aux bornes (3,4) des condensateurs. 

3. Batterie de condensateurs suivant la revendication 1 , caracterisee par le fait que le conducteur en forme 
de ruban (5) est soude aux bornes (3,4) des condensateurs au moyen de bornes en forme de f ils ou de 
languettes. 
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4. Batterie de condensateurs suivant la revendication 2, caracterisee par le fait que le vissage est realise a 
I'aide d'ecrous de raccordement (14,1 5), que le conducteur en forme de ruban (5) comporte des percages 
(11,13), pour le vissage du conducteur en forme de ruban (5) sur les bornes (3,4) des condensateurs, 
que les pergages (11,13) dans le conducteur aller (6) et dans le conducteur de retour (7) possedent des 

45 diametres differents et que, alternativement, un percage est isole au niveau des bords et I'autre est 

exempt de toute isolation dans la zone des ecrous de raccordement (14,15). 

5. Batterie de condensateurs suivantl'une des revendications 1 a 4, caracterisee par le fait que le conducteur 
en forme de ruban (5) est dispose pour realiser I'isolation entre des plaques isolantes ou des feuilles (21), 

so qui, hormis au niveau des surfaces de contact, sont soudees, fixees par fusion et/ou collees sur les bords 

de coupe. 

6. Batterie de condensateurs suivantl'une des revendications 1 a 4, caracterisee par le fait que le conducteur 
en forme de ruban (5) est dispose, pour I'isolation, entre des mats de resine (24), qui, en dehors des sur- 

55 faces de contact, sont fixees Tune a I'autre par cuisson et/ou fusion au niveau des bords des ardtes de 

coupe. 

7. Batterie de condensateurs suivant la revendication 1, caracterisee par le fait que les surfaces de coupe 

6 
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des decoupes (18) sont isolees par soudage, fixation par fusion, fixation par cuisson et/ou collage de I'iso 
lant. 

8. Batterie de condensateurs suivant I'une des revendicatlons 1 a 7, caracterisee par le fait que le conducteur 
5 en forme de ruban (5) est realise en un metal massif isole. 

9. Batterie de condensateurs suivant I'une des revendications 1 a 7, caracterisee par le fait que le conducteur 
en forme de ruban (5) est constitue par des bandes de feuilles metaliiques isolees et empilees. 

10 10. Batterie de condensateurs suivant I'une des revendications 1 a 7, caracterisee par le fait que le conducteur 
en forme de ruban (5) est constitue par des plaques en matiere plastique possedant une plaquette en 
cuivre sur une face ou sur leurs deux faces, et que le placage en cuivre est recouvert de tous cdtes, a 
{'exception des surfaces de contact, par une couche de matiere plastique. 
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